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Introduccion
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¢Siklu?

Israel

14 anos de experiencia

Lider mundial en enlaces de
super alta capacidad

+150 mil enlaces
desplegados

Presencia en +50 paises

Siklu

Enlaces PTP y PMP
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Opciones de conectividad gigabit

Acceso fijo 5G ofrece la mejor solucion costo beneficio vs Fibra y Celular

Fibra

4

Segura

4

Capacidad multi gigabit
|

Cara

Despliegues lentos

Implementacidon compleja

Siklu

Acceso fijo 5G ondas-mm

+

Seguro

+

Capacidad multi gigabit (24GHz de espectro)

+

Asequible

+

Latencia mas baja

+

Confiable, inmune a la interferencia

+

Despliegues rapidos

Radios nuevos 5G

4

Estandares de la industria
o 7

Disponible en los teléfonos
|

Requiere de licencias de operacién caras

|

Espectro limitado (~2GHz)
|

Disefiado para movilidad — complejo y caro

|

Cobertura total va a tomar millones de small
cells y afios de despliegues

D
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|La tecnologia

Capacidades en Gbps
Subida / Bajada 10 GHz BW
en 125, 250,
e 500, 1250,
. . . . Banda E 2000 MHz

Espectro Radioeléctrico

Capacidad
Multi -
Gigabit

Sin
interferencia

Propiedades de la
banda

. ‘ A La lluvia limita la distancia
y f";'/‘ vy la velocidad 6




¢Qué es Terragraph?

€ Protocolo dearrolado por TIP
(Meta/Facebook)

@ Conectar zonas urbanasy
suburbanas

€ 60 GHz

@ Usar cualquier sitio como
repetidor

Siklu

@ Alta capacidad
€ Chipset por Qualcomm

€ 5a generacion
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¢Qué es Terragraph?

Siklu

@ Busca resolver la
conectividad restande del
49%

€ Tener una solucion flexible de
corta distancia alta densidad
que complemente los
despliegues cableados

L ] T "
@ Rapido despliegue

€ Resistente a fallas

G

]

»



03

Aplicaciones




Aplicaciones clave

La capacidad gigabit es clave para una sociedad conectada

Ciudades Inteligentes Videovigilancia

Redes municipales Seguridad publica

~=

Siklu

Redes de transporte

Small Cell & BH Mobile

Acceso a Internet

Unidades multifamiliares

i
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Velocidad de despliegue: red hibrida vs solo fibra

éQué solucion se despliega mas rapido y puede cubrir mas casas?

Fibra

AN

Siklu

@ Red hibrida

D
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Terragraph

Siklu

DENSIDAD

CAPACIDAD

DISTANCIA

PRECIO

(+)

D



Siklu

Velocidad
promedio 620
Mbps/usuario

’
[

+7 K
unidades
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Acceso Vs tra nsporte




¢Donde es mas valioso el espectro en 0.9/2.4/5 GHz?

En la red de transporte o en la red de acceso

Siempre en el acceso

160/80 MHz 40 MHz = 100 clientes
250/300 Mbps 400/200 c. nuevos

(-) (+)

Siklu
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Diseno un factor clave

Un buen diseno ahorra mucho dinero

Siempre hay que tener un plan,
aun cuando no se siga al 100%

»
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Diseno
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¢Por qué es importante?

Siklu

Este es el primer paso antes de comprar un enlace
1. Permite hacer la correcta seleccion de los equipos para el enlace.
2. Permite hace la correcta seleccion de las antenas para el enlace.

3. Permite conocer el valor de alineacion (RSSI).

1. Permite calcular los l6bulos laterales

4. Permite entender el comportamiento de la lluvia en la zona de interés.

5. Permite entender el comportamiento del radio en condiciones de lluvia.

20



éComo uso el Calculador de Siklu?

1. Registrarse en: SE kl u

http:

Link Budget Calculator

D

Siklu

Full name
Full name
sQ ’ I
I K u Email
Email Id
Link Budget Calculator Password
Email Password
‘ sl ‘ Please confirm your password
Password Confirm Password
‘ Password ‘ Company
) Remember Me Company
Forgot password? LOgin Country
Register - Select - v
@ Siklu Communication Ltd. All rights reserved. Reglster
wversiom4.13 .
1 Login

21


http://lbc.siklu.com/

Uso basico del LBC

Seleccionar coordenadas o City Location

* Nunca utilizar las otras dos ® Rain Zone

e En City la calculadora pondra
las coordenadas de la ciudad de
forma automatica

Rain Intensity

City

Coordinates

Siklu

D

E »

0 [mm/hr]

UK. London v

Latitude Longitude
A

B Same as antenna A

22
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Uso basico del LBC

1. Poner coordenadas del enlace. Tienen que ser en grados s Coordinates Latitude  Longitude
decimales. A
Ejemplo: B
Latitud: -12.068992 Longitud:-77.054119

same as antenna A

Si las coordenadas son en grados minutos segundos:

. _ _ Ejemplo:
s Coordinates Latitude Longitude ) o s ” . 0 A7’ ”
12 0629977 05411 Latitud: 12° 4’ 8.371”S Longitud: 77° 3’ 14.828"W
8-12.05657|-77.04163 [ <ame as antenna A Puede usar la siguiente pagina para convertirlas:

O usar la formula:
grados + (minutos + 60) + (segundos + 3600)
agregar un - cuandoesSo W
12 + (4 = 60) + (8.371 +3600)
12 + 0.066666 4+ 0.002325
= —12.068992

Siklu 23


https://es.planetcalc.com/1129/

Seleccionando producto

Siklu

1. El producto se selecciona por 2 parémetros:

1. Capacidad

2. Distancia

EtherHauI 1200F/FX
EtherHaul 500T/TX
EtherHaul-600T/TX
EtherHaul-614T/TX 200Agg

EtherHaul-700TX
EtherHaul-710T/TX 1000Agg

EtherHaul-1200T/TX 1000FD
EtherHaul-1200TX- VM
EtherHaul-1200F/FX 2000FD

EtherHaul-2200F/FX 5000FD
EtherHaul-2500F/FX

EtherHaul-5500FD ];agggomimDa
EtherHaul-8010F/FX Puede requerir
MultiHaul licencia

1. Baja potencia (distancias cortas )

1. 500/600/614 hasta 700m

2. 700/710/1200TX/2200FX hasta 2.5km
2. Alta potencia (distancias largas)

1. 2500/5500/8010 hasta 5km

D

Settings

Product EtherHaul-1200F/FX v
Channel Width 500 v |[MHz]

Center Frequency T4 375 v |[GHz]

A ETSIVFCC [1731cm] 43dBi
B |ETSIVFCC [1731cm] 43dBi

Antennas

Antenna Polarization | Vertical -

Tx Power 7 [dBm]
User Spare 2 [dB]
Capacity Ratio Full duplex
Link Length meters v

1937
Product Range

24



Valores por defecto

Settings

Product EtherHaul-1200F/FX v
Channel Width 500 * |{#MHz)

Center Frequency 74375 v |[GHz]

A |ETSIFCC [1731cm] 43dBi ~
B |ETSI/FCC [1731¢in] 434Bi v

Antennas

Antenna Polarization | Vertical ~

Tx Power 7 [dBm]
User Spare 2 (dB]
Capacity Ratio Full duplex
Link Length meters v

1000
Length Range

Product Range
Siklu

e

No cambiar. Para la primera instalacidon es importante usar los valores de fabrica

Siempre usar el ancho de canal recomendado por Siklu para la
instalacion. Una vez instalado y alineado se puede cambiar.

Siempre usar la frecuencia por defecto. Asi el proceso de alineacion sera
el mismo que el descrito por Siklu y el calculado por el LBC. La frecuencia
se puede cambiar una vez terminada la instalacidn.

Siempre usar polarizacién vertical. ES MENOS SENSIBLE a la lluvia que
Horizontal. Horizontal se puede utilizar en enlaces cortos. (99.99%)
TxPower siempre tiene que estar al maximo valor del radio. El LBC
siempre pone el maximo valor. (El radio siempre radia el maximo en
modo de alineacién)

User Spare. Es un valor sin importancia siempre dejar en 2.

25
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Seleccion de antenas

La seleccion de antenas es muy importante para lograr la disponibilidad deseada.
Regla de Siklu:

0.5ft ideal: 1ft ideal: 2ft ideal:
0a 700m 7002 1200m >1200m

Siklu 26
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Entendiendo el calculo del enlace

Siklu

Expected RSSi [dBm]

El valor mas importante para Alinear

Ese valor siempre es lograble con un rango de +/- 3 dB

Este calculo es importante porque es la Unica forma que tenemos de saber si el
enlace esta bien alineado. También ese valor genera las guias para poder llegar al
|6bulo central.

1¢"Lébulo Lateral = RSSI—20 = -66
29 Lébulo Lateral = RSSI —40 = -86

*Este cdlculo se debe de hacer para cada enlace y con base en el RSSI calculado. En este caso estamos usando -46. Estos es un ejemplo basado en las coordenadas de las diapositivas anteriores
27
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Entendiendo la lluvia y la ERA 40

El calculador de Siklu toma una ventana de lluvias de 40 afos llamada ERA40

iComo se lee la tabla?

0.68 milimetros de lluvia por hora (0.68 mm/hr) fue la lluvia mas comun y la podemos esperar
3 dias 15 horas y 36 minutos al afio (promedio de 40 aios de histéricos)
Recuerda que una lluvia mas fuerte e.j. 75 mm/hr también tienen el componente de 0.68 mm/hr.

PATETIET 11147 99.95% 99.99% 99.995% 99.999%

Annual Upt.lme . 361d 8h 24m 364d 15h 14m 364d 19h 37Tm 364d 23h Tm 364d 23h 34m 364d 23h 55m
of Modulation Profile

Annual Downtime

. . 3d 15h 36m 8h46m 4h 23m 52m 33.6s 26m 16.8s 5m 15.36s
of Modulation Profile
Rain Rates[mm/hr] 0.68 4.83 7.16 17.22 24.75 50.55
Rain Attenuation[dB] 1.49 6.06 8.02 14.98 19.39 32.25

Capacity [Mbps] 1000 1000 1000 1000 700 85

Siklu 28



Entendiendo la lluvia

Siklu

0.68 mm/hr atenuarian el enlace que calculamos 1.49 dBm

Availability

Annual Uptime
of Modulation Profile

Annual Downtime
of Modulation Profile

Rain Rates[mm/hr]
Rain Attenuation[dB]

Capacity [Mbps]

Cuando esté lloviendo esa cantidad de lluvia o menor el radio puede
soportar la modulacion de 1000 Mbps FD

361d 8h 24m

3d 15h 36m

0.68

1.49

1000

364d 15h 14m

4.83

6.06

1000

99.95%

4h 23m

7.16

8.02

1000

99.99%

364d 23h Tm

52m 33.6s

17.22

14.98

1000

99.995%

364d 23h 34m

26m 16.8s

24.75

19.39

700

99.999%

364d 23h 556m

5m 15.36s

50.55

32.25

85

D
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Entendiendo la lluvia

D

Mas que la disponibilidad por 9’s es importante entender la cantidad de lluvia y como afecta el enlace.

Rain Rates[mm/hr] 0.68 4.83

Lluvia leve
Oall mm/hr
La vida cotidiana no cambia en

‘ nada.

Lluvia moderada

11 a 25 mm/hr

Ya no hay gente caminando en la
calle. Si estas afuera te mojas feo.
Sélo los vehiculos siguen afuera.
Calles con charcos. La vida se ve
afectada.

¢ 6

Siklu
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17.22

24.75 50.55

Lluvia fuerte y muy fuerte

25 a 55 mm/hr

La vida se ve interrumpida
completamente. Fallan servicios. Nadie
estd afuera. Incluso en coche. Muy pocos
eventos al ano 3 a 10. Lluvias de corta
duracidn con alta densidad.

Lluvia atipica o extemporanea

55+ mm/hr

Lluvias que no se presentan en todas las
temporadas de lluvia. El impacto que
tienen en la infraestructura de una
ciudad es mayor. -



La lluvia en nuestro enlace

Siklu

Rain Rates[mm/hr] 17.22 24.75
Rain Attenuation[dB] 14.98 19.39
Capacity [Mbps] 1000 700

Es importante entender el tipo de lluvia que afectaria nuestro enlace en términos de, leve, moderada, fuerte
y atipica. Esto nos dara una buena idea de cuando y que tan larga puede ser la degradacion o caida.

Rango Leve: Lluvias comunes. Impacto: trivial

Rango Moderado: Lluvias comunes de mayor intensidad. Impacto: el enlace podria sufrir degradacion en
algun evento.

Lluvias Fuertes y Muy Fuertes: 3 a 10 eventos de corta duracion. Impacto: Llevaran la capacidad del enlace al
minimo.

Para este enlace no se esperan lluvias en el rango de atipicas o extemporaneas.

D

31



D

Nuestro radio con la lluvia

Siklu

Profile Capacity Availability Rain Rate Annual Uptime Annual Downtime
[Mbps] [mm/hr] of Modulation of Modulation
Profile Profile

A diferencia de saber como llueve en la region, es mas interesante saber que le pasa a nuestro enlace con la

lluvia para poder saber si el enlace sera lo que esperamos o no.

Rango Leve: No afectara nuestro enlace. Por lo cual las [luvias mas comunes no tendran afectacion

Rango Moderado: No afectara nuestro enlace. Por lo cual las lluvias mas densas y comunes no tendran

afectacion.

Lluvias Fuertes y Muy Fuertes: Llevaran nuestro enlace de 1000 Mbps a 700 o 350 conforme aumente la
intensidad.

Lluvias Atipicas: Tendran la capacidad de tirar nuestro enlace cuando supere la densidad de 76.75. - 32
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Casos de éxito
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Gentherm de Mexico

Video vigilancia & redundancia a la fibra
* Industria automotriz
Componente clave para la conectividad

Redundancia a la FO en los extremos.

@ Parque industrial
Amistad|Celaya

4
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AB-InBev
Gru PO cervecero

Local Environment

Analitica de video para la oprecion y conectividad WiFi © ZACATECAS | ADUANA DE UNIDADES

* Proyecto a nivel LATAM

ADUANA

* Uso de video para coordinar logistica en la carga y descarga de
camiones con cerveza

* Conectividad a cascos de realidad aumentada dentro de la linea de
produccion

Siklu 40
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